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Una prima distinzione riguarda la posizione in cui vengono in-
stallati gli impianti radianti all’interno delle strutture edilizie, 
avremo quindi:
	 • Impianti a soffitto
	 • Impianti a parete 

Per queste due tipologie di impianto i modelli dei pannelli sono 
molto simili tra loro per quanto riguarda la costruzione ma sono 
diversi nel funzionamento proprio per la diversa posizione di in-
stallazione.
Sono entrambe soluzioni a bassa inerzia termica e questo impli-
ca un elevata velocità di risposta al momento della richiesta di 
riscaldare o raffrescare un ambiente.

I principali vantaggi che i sistemi a soffitto ed a parete hanno in 
comune sono:

Un unico impianto per il riscaldamento 
invernale e per la climatizzazione estiva.

Impianto installabile nelle nuove costru-
zioni e nelle ristrutturazioni.

Impianto installabile nel settore residen-
ziale e nel terziario.

Confort migliore: assenza di movimenti 
d’aria e di stratificazione del calore.

Assenza di fonti ad alta temperatura, 
non c’è la combustione del pulviscolo.

Silenziosità di funzionamento.

Manutenzione minima.

2.	 Tipologie di sistemi radianti 
	 a soffitto e parete 

I vantaggi specifici dei due tipi di sistemi radianti sono:

Impianto a soffitto

	 •	 Elimina l’innesco di moti convettivi nei locali;
	 •	 Utilizza l’unica superficie dei locali pressoché libera.

Impianto a parete

	 •	 Elimina la movimentazione di aria e polvere;
	 •	 Elimina il problema della stratificazione dell’aria;
	 •	 Lambisce la superficie maggiore del corpo umano.

La seconda distinzione riguarda il modo in cui il sistema radiante 
viene installato avremo quindi:
	 • 	 sistemi integrati nelle strutture edili in questo caso 
		  parliamo di tubazioni annegate nell’intonaco di pareti 	

	 e soffitti;
	 • 	 sistemi non integrati nelle strutture edili parliamo 	

	 di pannelli radianti a secco.
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3.	 Sistemi radianti 
	 a soffitto

La prima domanda che l’interlocutore comune pone quando si 
propone un impianto a soffitto è: come fa un impianto a soffitto 
a riscaldare un ambiente se l’aria calda tende a stratificarsi nella 
parte alta della stanza?

Il primo paragone da fare, è con la primaria fonte di energia: il 
sole. 
Questo per effetto dell’irraggiamento, trasferisce calore alle 
strutture che ci circondano.
Con lo stesso principio, un impianto a soffitto trasferisce calore 
alle strutture dell’ambiente, aumentando o diminuendo la tem-
peratura media superficiale, portandola il più vicino possibile 
alla temperatura dell’aria.

ll confort ottimale all’interno di una stanza si ottiene nel momen-
to in cui il corpo umano riesce a scambiare calore con le struttu-
re che lo circondano nelle giuste proporzioni:

•	 40-45% - IRRAGIAMENTO (dipende dalla temperatura me-
dia delle superfici);

•	 15-20% - CONVEZIONE (dipende dalla temperatura dell’aria);
•	 0,5-1% - CONDUZIONE (dipende dai punti a contatto con 

le strutture);
•	 30-40% - EVAPORAZIONE (dipende dall’attività svolta 

all’interno del locale).

Come si può notare, garantendo una adeguata temperatura 
superficiale alle strutture riesco a garantire un confort ottimale 
all’interno della stanza.
Bisogna uscire dal concetto che il caldo in testa non è confor-
tevole: un impianto a soffitto adeguatamente dimensionato non 
crea alcuna sensazione di fastidio derivata dal caldo sopra la 
testa.
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Sistema a soffitto CD-4

Struttura di supporto

Tubo di adduzione

Pannello a soffitto CD-4 con 
isolamento retrostante in poliestere

Sistema adatto per uso in riscaldamento e
raffrescamento.

Orditura primaria ad 
interasse 80 cm.

Orditura primaria ad 
interasse 40 cm.

Il sistema a soffitto CD-4 è l’innovativo sistema di riscaldamento 
e raffrescamento radiante presentato da WAVIN.
È costruito per ottimizzare le rese termiche dei pannelli, renden-
do così ancora più interessante l’impiego di pompe di calore per 
la produzione di acqua a basse temperature di mandata per il 
riscaldamento.
È particolarmente adatto al settore terziario ma può essere uti-
lizzato anche negli edifici ad uso residenziale.
Inoltre, costituisce una barriera termica verso l’esterno indipen-
dentemente dall’isolamento e garantisce una temperatura omo-
genea all’interno del locale.

Costruito a misura del cantiere

Grazie alla possibilità di produrre la superficie radiante a misura 
(larghezza fissa e lunghezza variabile), in funzione delle esigenze 
di progetto, è in assoluto il sistema più versatile in commercio. 
La possibilità di utilizzare pannelli lunghi fino a 5 metri lo rende 
particolarmente adatto all’installazione in locali di grandi dimen-
sioni.

Progettazione basata sul singolo ambiente

Le diverse lunghezze disponibili permettono una progettazione 
con la massima copertura della superficie disponibile, garan-
tendo il soddisfacimento di carichi anche elevati ma con tem-
perature superficiali e di mandata ottimali, con conseguente 
notevole risparmio energetico. Inoltre grazie alla sua versatilità 
si integra facilmente con punti luce ed eventuali altri impianti 
presenti a soffitto.

Riduzione dei tempi di installazione

Il particolare sistema di aggancio dei moduli permette un’instal-
lazione semplice e veloce da parte dei posatori. L’installazione 
delle superfici radianti, la loro connessione ed il collaudo im-
pianto, avvengono prima della posa delle lastre di finitura, che 
sono indipendenti dal sistema. Questa importante ed esclusiva 
caratteristica del sistema CD-4 permette quindi la netta sepa-
razione delle due fasi di lavorazione (contrariamente ai sistemi 
a soffitto presenti sul mercato), evitando dispendio di tempo e 
risorse.

Adatto per ogni tipo di immobile

La possibilità di attivare elevate percentuali di superficie dispo-
nibile, la semplicità di integrazione con altri impianti, la possibi-
lità di scegliere il tipo di finitura, rendono il sistema CD-4 adatto 
a locali piccoli o grandi, con carichi termici bassi o elevati, con o 
senza altri impianti presenti, con o senza esigenze di finiture su-
perficiali speciali. Inoltre la sua bassa inerzia termica di attivazio-
ne lo rende idoneo ad applicazioni on-off, che siano abitazioni o 
uffici commerciali o altro.
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Il sistema a soffitto CD-4 si installa su una struttura metallica a 
doppia orditura per la realizzazione di controsoffitti in carton-
gesso, con la sola accortezza dell’interasse di posa della secon-
da orditura a 40 cm.

I pannelli sono provvisti di ganci che consentono il fissaggio sul-
la struttura del controsoffitto.

Si consiglia di non avvitare i profili della seconda orditura sul 
profilo perimetrale in modo da poterli traslare per facilitare le 
operazioni di fissaggio dei pannelli.

Tutte le connessioni idrauliche sono realizzate con raccorderia 
ad innesto rapido push-fit.

I pannelli di tamponamento saranno fissati in seguito diretta-
mente sui profili metallici della seconda orditura.

Posa in opera
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Posa in opera - rivestimento
I pannelli CD-4 sono completamente separati dalle lastre di rive-
stimento. Pertanto le giunzioni perimetrali e le fughe dovranno 
essere realizzate come da prescrizioni dei fornitori di tali lastre.
È comunque consigliato l'uso della carta microforata, e non del 
nastro di rete adesivo, per il rivestimento delle fughe tra pannelli.

400 mm

400 mm
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Posa in opera - allacciamento idraulico
Per ottimizzare le prestazioni del sistema, si consiglia di collega-
re i pannelli utilizzando il metodo Tichelmann (a ritorno inverso) 
favorendo così l’autobilanciamento di ogni singolo circuito che 
parte dal collettore.
La somma delle lunghezze dei pannelli in serie non devono dif-
ferire dalla lunghezza dei singoli pannelli per più del 10%, all'in-
terno dello stesso circuito.

* Tee misto pressare - innesto 10 -16 -10 mm

** Manicotto misto pressare - innesto 16 - 10 mm

*** Manicotto a pressare 10 mm



22  Sistemi Radianti a Soffitto e Parete   Guida Prodotto Tel. +39 0425 758811     Fax +39 0425 756052

Sistema a soffitto CM-70

Sistema adatto per uso in
riscaldamento e raffrescamento.

Orditura per soffitti modulari 
con profili a T da 24 mm 
ed interasse 60 cm.

Pannello a soffitto CM-70 con 
isolamento retrostante

Tubo di adduzione

Struttura di supporto

Il sistema a soffitto CM-70 è stato sviluppato come soluzione 
per la realizzazione di impianti radianti a soffitto sospesi a sec-
co ed è adatto sia per nuovi edifici che in adeguamenti di im-
pianti durante i lavori di ristrutturazione.

L’impianto è costituito da moduli 600x600mm o 600x1200mm 
realizzati per l’attivazione termica di pannelli metallici di analoga 
dimensione appesi ad una struttura metallica a T da 24 mm e 
permettono l’integrazione con gli altri impianti spesso installati 
in un controsoffitto: impianto antincendio, filodiffusione, illumi-
nazione, etc.

La struttura portante del controsoffitto deve essere adegua-
tamente dimensionata per portare, oltre al proprio, il peso dei 
moduli radianti con le tubazioni riempite di acqua.

I moduli sono costruiti per essere installati all’interno di pannelli 
metallici delle dimensioni riportate nell’immagine sottostante.

Per migliori prestazioni acustiche è possibile realizzare sistemi 
con una lastra di gesso sul retro del pannello, come nell’im-
magine sottostante. Per ulteriori informazioni chiedere ai tecnici 
WAVIN CHEMIDRO.
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Installare la tubazione di adduzione a partire dal collettore di 
zona.

Installare i profili a T da 24mm di supporto ai pannelli.

Posizionare i pannelli attivi sui profili di sostegno seguendo le 
indicazioni di progetto.

Collegare più pannelli in serie seguendo le indicazioni di pro-
getto.

Collegare i pannelli alla tubazione di adduzione.

Posizionare i pannelli passivi di tamponamento.

Posa in opera
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Sistema a Soffitto CD-10i

Tubo di addizione

Struttura di supporto

  Pannello a soffitto CD-10i con
  isolamento retrostante in polistirene

Sistema adatto per uso in ri-
scaldamento e raffrescamento

Orditura primaria ad 
interasse 80 cm

Orditura secondaria ad 
interasse 50 cm

Il sistema a soffitto CD-10i nasce per la realizzazione di impianti 
radianti a soffitto sospesi a secco e lo si può installare sia in 
edifici nuovi che durante lavori di ristrutturazione. 

I moduli del pannello CD-10i sono di tre diverse dimensio-
ni 500x1200 mm, 1000x1200 mm, 2000x1200 mm, al fine di 
permettere la più alta copertura percentuale della superficie di-
sponibile di soffitto combinandoli opportunamente in base al 
disegno del locale.

I pannelli sono realizzati dall'abbinamento di una lastra in car-
tongesso da 15 mm fresata, al cui interno vengono inserite le 
serpentine del tubo per il passaggio dell'acqua calda o fredda, 
con una lastra di  polistirene EPS 200 per aumentarne l'efficien-
za termica verso gli ambienti interessati.  

I pannelli passivi consentono la chiusura del controsoffitto nelle 
zone non attive, sono costituiti da lastre in cartongesso da 15 
mm accoppiate con pannelli isolanti in polistirene EPS 200, al 
fine di realizzare soffitti completamente isolati.

La struttura portante del controsoffitto dovrà essere opportu-
namente dimensionata al fine di sostenere il peso di pannelli 
radianti, tubazioni di allacciamento, acqua ed eventuali parti di 
altri impianti che attraversano il controsoffitto.
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  Pannello a soffitto CD-10i con
  isolamento retrostante in polistirene

Posa in opera allacciamenti idraulici

Per ottimizzare le prestazioni del sistema, si consiglia di collega-
re i pannelli utilizzando il metodo Tichelmann (a ritorno inverso) 
favorendo così l’autobilanciamento di ogni singolo circuito che 
parte dal collettore.
La somma delle lunghezze dei pannelli in serie non devono dif-
ferire dalla lunghezza dei singoli pannelli per più del 10%, all'in-
terno dello stesso circuito.

Posa in opera struttura e rivestimento
Al fine di ottenere un sistema radiante che garantisca la mas-
sima funzionalità termica e strutturale, una volta osservate le 
precauzioni preliminari sopra riportate è opportuno rispettare le 
seguenti procedure:

1.	 La struttura secondaria, quella destinata al fissaggio dei 
pannelli, deve avere un interasse di posa massimo di 50 
cm; l'interasse di quella primaria deve essere determinato 
dal cartongessista sulla base della struttura portante, si 
consiglia comunque di non superare gli 80 cm;

2.	 Non avvitare mai l'orditura secondaria al profilo ad U 
perimetrale: è sufficiente infilarlo e lasciare un paio di 
millimetri dalla battuta per permettere eventuali dilatazioni;

3.	 Lasciare sempre una fuga di 5 mm tra il pannello e la parete 
perimetrale per permettere eventuali dilatazioni termiche. 
Questa fuga andrà riempita con del silicone acrilico;

4.	 Lasciare sempre una fuga di 5 mm tra i pannelli, compresi 
i pannelli di tamponamento, per permettere eventuali 
dilatazioni termiche;

5.	 Queste fughe dovranno essere successivamente riempite 
con lo stucco e dovrà essere posato un nastro microforato 
il più vicino possibile alla superficie finita;

6.	 Si consiglia l'uso di nastro di carta microforata da 5 cm (no 
nastro microforato adesivo o nastro in fibra di vetro);

7.	 I pannelli sono piallati per una larghezza di circa tre 
centimetri su due lati. Per la posa del nastro microforato 
si consiglia di piallare anche gli altri lati per un'altezza di 
circa 2-3 mm in modo che la stuccatura del nastro arrivi 
allo stesso livello della superficie del pannello;

8.	 Al fine di tenere conto anche delle indicazioni preliminari, 
il livello di stuccatura raccomandato a priori è Q3 secondo 
UNI11424.

I pannelli CD-10i, essendo fatti di strati di diverso materiale, 
sono soggetti più dei pannelli monomateriale ad incurvarsi al va-
riare delle condizioni termoigrometriche di stoccaggio. Il livello 
di finitura superficiale deve quindi essere valutato dal posatore 
in conseguenza delle condizioni di cantiere e delle esigenze del 
cliente finale.

Precauzioni preliminari
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Sistema a soffitto WW-10

Il sistema radiante WW-10 è un sistema molto semplice, costi-
tuito da pannelli radianti costruiti a partire da un tubo Ø10 mm 
disposto a serpentina mediante opportune barre di fissaggio e 
staffe di supporto, staffe che vengono poi fissata al muro tramite 
della colla a caldo o delle viti adeguate al fondo. Tali pannelli 
possono essere prefabbricati piuttosto che costruiti in opera.

Quando il sistema WW-10 viene realizzato a soffitto, si preferi-
sce la sua versione “costruito in opera” in quanto ogni soffitto ha 
la sua lunghezza e con questa versione si eliminano i vincoli di 
posizionamento legati alla modularità dei pannelli. Questo non 
impedisce, per particolari disegni, l’uso della versione “prefab-
bricato”.

A

B

Sistema adatto ad uso in riscalda-
mento e raffrescamento

Ricoprire con intonaco di spessore 
totale 25 mm

Rete porta-intonaco a raso dei tubi 
in fibra o metallica a discrezione del 
posatore

Il sistema viene costruito direttamen-
te sul soffitto utilizzando barre e staf-
fe di supporto con alimentazione sulla 
parete più vicina.

Questa soluzione impiantistica ci consente di:
•	 ridurre il problema dell'asimmetria radiante, cioè le diffe-

renze di temperatura tra pareti esterne e l'ambiente interno;
•	 avere un gradiente di temperatura verticale molto piccolo, 

inferiore ai 0,5°C;
•	 mantenere un'umidità relativa stabile all'interno delle stanze;
•	 eliminare problemi di condensa superficiale sulle pareti 

fredde in inverno;
•	 realizzare un impianto a bassa inerzia termica con elevata 

velocità di messa a regime.
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Regole di dimensionamento-realizzazione per impianti 
WW-10 costruiti in opera

1.	 Circuito radiante superficie massima attiva 14,00 mq;
2.	 Pannello radiante superficie massima attiva 2,25 mq, 

equivalente a 30 ml di tubo (25 consigliato);
3.	 Per ottimizzare le prestazioni del sistema si consiglia di 

collegare i pannelli utilizzando il Metodo Tickelman (a 
ritorno inverso) e pertanto la lunghezza del tubo di ogni 
singolo pannello non deve differire più del 10% per i tutti i 
pannelli che formano un determinato circuito;

4.	 Il pannello può avere conformazione rettangolare, ma 
anche ad L;

5.	 Barre di modulazione con interasse 30 cm circa (4 m/mq);
6.	 Una staffa di supporto per ogni curva del pannello (13 pz/m 

di larghezza di pannello attivo);
7.	 Per l'ancoraggio delle barre di modulazione utilizzare una 

colla a caldo o viti adeguate al fondo.

Fig. 1 Esempio di distribuzione a soffitto dei pannelli WW-10
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Posa in opera allacciamenti idraulici

Per ottimizzare le prestazioni del sistema, si consiglia di 
collegare i pannelli utilizzando il metodo Tichelmann (a ritorno 
inverso) favorendo così l’autobilanciamento di ogni singolo 
circuito che parte dal collettore.
La somma delle lunghezze dei pannelli in serie non devono 
differire dalla lunghezza dei singoli pannelli per più del 10%, 
all'interno dello stesso circuito.

* Tee misto pressare - innesto 10 -16 -10 mm

** Manicotto misto pressare - innesto 16 - 10 mm
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Indicazioni preliminari

È  fortemente  sconsigliato  allacciare  in  serie  2  o  più  pannelli  
WW-10,  al  fine  di  evitare  perdite  di  carico troppo  elevate  e  
problemi  di  sfiato  dell’aria.

Nel  caso  in  cui  il  pannello  venga  posto  in  una  posizione  
tale  per  cui  non  è  possibile  realizzare  il collegamento  diretto  
tra  il  pannello  WW-10  e  la  linea  di  adduzione,  utilizzare  il  
manicotto  DN10  ed  un  pezzo del  tubo  DN10  per  realizzare  
il  prolungamento.

Posa in opera
Sezione impianto radiante a soffitto per strutture realizzate 
con intonaci premiscelati.

1.	 Solaio esistente;
2.	 Pannello WW-10 con supporti di fissaggio;
3.	 Primo strato di intonaco, spessore 10 mm (rasare a filo del 

pannello);
4.	 Rete porta intonaco in fibra di vetro maglia 10x10 mm 

per soffitti che presentano un aggrappaggio ottimale per 
l'intonaco (es.: laterizio nuovo) in alternativa rete metallica 
maglia 50x50 mm tassellata a soffitto;

5.	 Secondo strato di intonaco steso "fresco su fresco" dopo 
max 30 minuti, spessore 15 mm.

Sezione impianto radiante a soffitto per strutture realizzate 
con intonaci premiscelati su solai isolati.

1.	 Solaio esistente;
2.	 Strato isolante - spessore a discrezione del progettista;
3.	 Pannello WW-10 con supporti di fissaggio;
4.	 Primo strato di intonaco, spessore 10 mm (rasare a filo del 

pannello);
5.	 Rete metallica maglia 50x50 mm tassellata alla struttura 

portante del soffitto;
6.	 Secondo strato di intonaco steso "fresco su fresco" dopo 

max 30 minuti, spessore 15 mm.
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4. 	Sistemi radianti 
	 a parete 

L’impianto a parete è la tecnologia radiante che dà maggiori 
vantaggi in termini di confort ambientale in quanto   l’effetto   
radiante  lambisce  la  maggior  superficie del corpo umano. 
Il posizionamento a parete elimina il problema della 
movimentazione della polvere e della stratificazione dell’aria  
ma  risulta  di  difficile  applicazione  negli  ambienti  residenziali  
in  quanto  necessita  di  pareti libere, non occupate da mobili, 
quadri e tendaggi. 
Più  facile  è  l’applicazione  su  scale,  cucine  o  lavanderie, 
dove gli spazi occupati sono già definiti a monte. 
Il   sistema   è   comunemente   utilizzato   come   integrazione 
nei bagni (ad esempio in una delle pareti all’interno del box 
doccia o sopra la vasca da bagno) in sostituzione al termo 
arredo. 
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Indicazione del circuito tramite
tracciatura sul pannello

Tubo da 10x1,3 mm

Sistema adatto per uso in
riscaldamento e raffrescamento

Interasse profili orizzontali
(orditura primaria) 100 cm

Interasse profili verticali
(orditura secondaria) 60 cm

Tee misto pressare - innesto

Sistema a parete WD-10i

Il sistema a parete WD-10i nasce per la realizzazione di impianti 
radianti a parete a secco e lo si può installare sia in edifici nuovi 
che durante lavori di ristrutturazione. 

I pannelli sono realizzati dall'abbinamento di una lastra in car-
tongesso da 15 mm fresata al cui interno vengono inserite le 
serpentine del tubo Ø10 mm per il passaggio dell'acqua, con 
una lastra di polistirene EPS 200 per aumentare la sua efficienza 
termica.  

I pannelli passivi consentono la chiusura del controparete nelle 
zone non attive, sono costituiti da lastre in cartongesso da 15 
mm anche esse accoppiate con pannelli isolanti in polistirene 
EPS 200, al fine di realizzare pareti completamente isolate.

La struttura portante della controparete dovrà essere opportu-
namente dimensionata al fine di sostenere il peso di pannelli 
radianti, tubazioni di allacciamento, acqua ed eventuali parti di 
altri impianti che possono attraversare la controparete.

Nei sistemi a parete si predilige sempre l’installazione sulle pare-
ti esterne in quanto, oltre ad essere pareti che di rado vengono 
completamente ricoperte da mobili, si realizzano delle barriere 
termiche verso l'esterno, impedendo a tali pareti di diventare 
fredde d’inverno o calde d’estate e migliorando così notevol-
mente il comfort.
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Posa in opera allacciamenti idraulici

Per ottimizzare le prestazioni del sistema, si consiglia di collega-
re i pannelli utilizzando il metodo Tichelmann (a ritorno inverso) 
favorendo così l’autobilanciamento di ogni singolo circuito che 
parte dal collettore.
La somma delle lunghezze dei pannelli in serie non devono dif-
ferire dalla lunghezza dei singoli pannelli per più del 10%, all'in-
terno dello stesso circuito.

Posa in opera struttura e rivestimento
Al fine di ottenere un sistema radiante che garantisca la mas-
sima funzionalità termica e strutturale, una volta osservate le 
precauzioni preliminari sopra riportate è opportuno rispettare le 
seguenti procedure:

1.	 La struttura secondaria, quella destinata al fissaggio dei 
pannelli, deve avere un interasse di posa massimo di 60 
cm; l'interasse di quella primaria deve essere determinato 
dal cartongessista sulla base della struttura portante, si 
consiglia comunque di non superare i 100 cm;

2.	 Non avvitare mai l'orditura secondaria al profilo ad U 
perimetrale: è sufficiente infilarlo e lasciare un paio di 
millimetri dalla battuta per permettere eventuali dilatazioni;

3.	 Lasciare sempre una fuga di 5 mm tra il pannello e la parete 
perimetrale per permettere eventuali dilatazioni termiche. 
Questa fuga andrà riempita con del silicone acrilico;

4.	 Lasciare sempre una fuga di 5 mm tra i pannelli, compresi 
i pannelli di tamponamento, per permettere eventuali 
dilatazioni termiche;

5.	 Queste fughe dovranno essere successivamente riempite 
con lo stucco e dovrà essere posato un nastro microforato 
il più vicino possibile alla superficie finita;

6.	 Si consiglia l'uso di nastro di carta microforata da 5 cm (no 
nastro microforato adesivo o nastro in fibra di vetro);

7.	 I pannelli sono piallati per una larghezza di circa tre 
centimetri su due lati. Per la posa del nastro microforato 
si consiglia di piallare anche gli altri lati per un'altezza di 
circa 2-3 mm in modo che la stuccatura del nastro arrivi 
allo stesso livello della superficie del pannello;

8.	 Al fine di tenere conto anche delle indicazioni preliminari, 
il livello di stuccatura raccomandato a priori è Q3 secondo 
UNI11424.

I pannelli WD-10i, essendo fatti di strati di diverso materiale, 
sono soggetti più dei pannelli monomateriale ad incurvarsi al 
variare delle condizioni termoigrometriche di stoccaggio. Anche 
l'interasse di posa particolarmente largo, 60 cm, può favorire la 
non perfetta planarità del pannello in fase di posa.
Il livello di finitura superficiale deve quindi essere valutato dal 
posatore in conseguenza delle condizioni di cantiere e delle esi-
genze del cliente finale.

Precauzioni preliminari
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Sistema a parete WW-10

Tubo da 10x1,3 mm

Rete porta-intonaco a raso
dei tubi In fibra o metallica
a discrezione del posatore

Tee misto pressare - innesto

Sistema adatto per uso in
riscaldamento e raffrescamento

Ricoprire con intonaco di 
spessore totale 25 mm

Il sistema radiante WW-10 è un sistema molto semplice, costi-
tuito da pannelli radianti costruiti a partire da un tubo Ø10 mm 
disposto a serpentina mediante opportune barre di fissaggio e 
staffe di supporto, staffe che vengono poi fissata al muro trami-
te della colla a caldo o delle viti adeguate al fondo. Tali pannelli 
possono essere prefabbricati piuttosto che costruiti in opera.

Quando il sistema WW-10 viene realizzato a parete, si preferisce 
la sua versione “prefabbricato” in quanto l’altezza di parete utile 
per il condizionamento della zona occupata dalle persone non 
supera i 200÷250 cm. Questo non impedisce, specie per pare-
ti esterne con poca superficie disponibile, l’uso della versione 
“costruito in opera”.

Nei sistemi a parete si predilige sempre l’installazione sulle pa-
reti esterne in quanto, oltre ad essere pareti che di rado vengo-
no completamente ricoperte da mobili, si realizzano delle barrie-
re termiche verso l'esterno, impedendo a tali pareti di diventare 
fredde d’inverno o calde d’estate e migliorando così notevol-
mente il comfort.

Con questa soluzione impiantistica possiamo:
•	 ridurre il problema dell'asimmetria radiante, cioè le differen-

ze di temperatura tra pareti esterne e l'ambiente;
•	 mantenere un'umidità relativa stabile all'interno delle stanze;
•	 eliminare problemi di condensa superficiale sulle pareti 

fredde in inverno;
•	 realizzare un impianto a bassa inerzia termica con elevata 

velocità di messa a regime.
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Rete porta-intonaco a raso
dei tubi In fibra o metallica
a discrezione del posatore

Regole di dimensionamento-realizzazione per impianti  
WW-10 costruiti in opera

1.	 Circuito radiante superficie massima attiva 11,00 mq;
2.	 Pannello radiante superficie massima attiva 1,875 mq, 

equivalente a 25 ml di tubo (20 consigliato);
3.	 Per ottimizzare le prestazioni del sistema si consiglia di col-

legare i pannelli utilizzando il Metodo Tickelman (a ritorno 
inverso) e pertanto la lunghezza del tubo di ogni singolo 
pannello non deve differire più del 10% per i tutti i pannelli 
che formano un determinato circuito;

4.	 Il pannello può avere conformazione rettangolare, ma an-
che ad L;

5.	 Barre di modulazione con interasse 35 cm circa (3,5 m/mq);
6.	 Una staffa di supporto per ogni curva del pannello (13 pz/m 

di larghezza di pannello attivo);
7.	 Per l'ancoraggio delle barre di modulazione utilizzare una 

colla a caldo o viti adeguate al fondo.
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Posa in opera allacciamenti idraulici

Per ottimizzare le prestazioni del sistema, si consiglia di 
collegare i pannelli utilizzando il metodo Tichelmann (a ritorno 
inverso) favorendo così l'autobilanciamento di ogni singolo 
circuito che parte dal collettore.
La somma delle lunghezze dei pannelli in serie non devono 
differire dalla lunghezza dei singoli pannelli per più del 10%, 
all'interno dello stesso circuito.

* Tee misto pressare - innesto 10 -16 -10 mm

** Manicotto misto pressare - innesto 16 - 10 mm
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Indicazioni preliminari

È  fortemente  sconsigliato  allacciare  in  serie  2  o  più  pannelli  
WW-10,  al  fine  di  evitare  perdite  di  carico troppo  elevate  e  
problemi  di  sfiato  dell’aria.

Nel  caso  in  cui  il  pannello  venga  posto  in  una  posizione  
tale  per  cui  non  è  possibile  realizzare  il collegamento  diretto  
tra  il  pannello  WW-10  e  la  linea  di  adduzione,  utilizzare  il  
manicotto  DN10  ed  un  pezzo del  tubo  DN10  per  realizzare  
il  prolungamento.

Al  fine  di  evitare  la  formazione  di  condensa  sullo  specchio  
durante  l’utilizzo  della  doccia  o  della  vasca  è possibile  
posizionare  un  pannello  WW-10  in  corrispondenza  del  retro  
dello  specchio.  La  condizione  da rispettare  assolutamente  è  
la  perfetta  aderenza  dello  specchio  alla  parete  intonacata.

Posa in opera

Sezione impianto radiante a parete per strutture realizzate 
con intonaci premiscelati su supporto in laterizio

Sezione impianto radiante a parete per strutture realizzate 
con intonaci premiscelati su supporto di laterizio e 
rivestimento in piastrelle o marmo
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Kit Bagno Comfort 

Il   Kit   Bagno   Comfort   è   pensato   specificatamente   per   il   
miglioramento  del  benessere  in  uno  dei  locali  più  delicati  
della casa, il bagno. 
Nei  bagni,  infatti,  è  solitamente  richiesto  il  raggiungimento  di  
temperature dell’aria superiori ai normali 19/20°C previsti per gli 
altri  ambienti  abitativi,  normalmente  22-24°C.  Spesso  questa  
temperatura  non  può  essere  garantita  dal  solo  impianto  a 
pavimento innanzitutto per motivi legati allo spazio (la presenza 
di sanitari,   vasche,   docce   e   tubazioni   di   scarico   spesso   
toglie   superficie  disponibile  all’impianto  a  pavimento),  di  
conseguenza anche   per   motivi   legati   al   benessere,   non   
volendo  raggiungere  temperature  superficiali  troppo  elevate  
nel  poco  spazio disponibile. 
La  soluzione  ottimale  in  questi  casi  è  utilizzare  un  impianto  
a   parete, in assoluto il più confortevole tra gli impianti di 
riscaldamento (vedasi sezione iniziale del catalogo relativa al 
benessere). Particolarmente   indicate   sono   le   installazioni   
di   pannelli   in   prossimità  delle  vasche,  nei  box  doccia,  
dietro  le  specchiere. Utilizzando un impianto a parete radiante 
in abbinamento ad uno a  pavimento  si  semplifica  anche  la  
sezione  di  distribuzione  dell’impianto in quanto le temperature 
di funzionamento dei due sistemi sono le medesime e non è 
quindi necessario prevedere più temperature di mandata 
o sovradimensionamento di componenti come nel caso di 
integrazione con radiatori.

Il Kit Bagno Comfort si compone di pannelli a parete WW-10 
per installazioni sotto intonaco, sono in assoluto i pannelli a 
parete che richiedono  meno spessore  di  installazione nonché  
i  più  versatili,  adatti  per  la  maggior  parte  delle  istallazioni.  
Possono  essere installati   sia  su  pareti   intonacate  che  su  
pareti  con  rivestimento  ceramico (nei bagni, in genere).

Il Kit Bagno Comfort può essere comunque utilizzato in tutti quei 
locali   dove   la   presenza   del   solo   impianto   a   pavimento   
non   è   sufficiente a soddisfare completamente il fabbisogno 
termico del locale stesso. In particolare, oltre ai bagni, può 
essere utilizzato nei vani  scala,  dove  l’impiego  di  integrazioni  
a   parete   distribuite   in   altezza lungo il vano consente una 
distribuzione omogenea della temperatura dell’aria impedendo 
così l’innesco di correnti d’aria dal basso verso l’alto, il così 
detto effetto camino.
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Indicazioni preliminari

È  fortemente  sconsigliato  allacciare  in  serie  2  o  più  pannelli  
WW-10,  al  fine  di  evitare  perdite  di  carico troppo  elevate  e  
problemi  di  sfiato  dell’aria.

Nel  caso  in  cui  il  pannello  venga  posto  in  una  posizione  
tale  per  cui  non  è  possibile  realizzare  il collegamento  diretto  
tra  il  pannello  WW-10  e  la  linea  di  adduzione,  utilizzare  il  
manicotto  DN10  ed  un  pezzo del  tubo  DN10  per  realizzare  
il  prolungamento.

Al  fine  di  evitare  la  formazione  di  condensa  sullo  specchio  
durante  l’utilizzo  della  doccia  o  della  vasca  è possibile  
posizionare  un  pannello  WW-10  in  corrispondenza  del  retro  
dello  specchio.  La  condizione  da rispettare  assolutamente  è  
la  perfetta  aderenza  dello  specchio  alla  parete  intonacata.

Posa in opera

Sezione impianto radiante a parete per strutture realizzate 
con intonaci premiscelati su supporto in laterizio

Sezione impianto radiante a parete per strutture realizzate 
con intonaci premiscelati su supporto di laterizio e 
rivestimento in piastrelle o marmo
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5. 	Pannelli per impianti 
	 a soffitto e parete 

A

B

Pannello a soffitto CD-4

Codice Interasse profilo a C 
orditura di supporto

mm

Sup.

m2

Peso

kg/m2

A

mm

B

mm

H

mm

65 100 400 0,375 7 1000 400 35

65 120 400 0,450 7 1200 400 35

65 140 400 0,525 7 1400 400 35

65 160 400 0,600 7 1600 400 35

65 180 400 0,675 7 1800 400 35

65 200 400 0,750 7 2000 400 35

65 220 400 0,825 7 2200 400 35

65 240 400 0,900 7 2400 400 35

65 260 400 0,975 7 2600 400 35

65 280 400 1,050 7 2800 400 35

Testo di capitolato
Pannello radiante prefabbricato per soffitti a secco; comprensivo di tubo in PE-RT 
tipo II da 10x1,3 mm a 5 strati, quello centrale dei quali barriera all’ossigeno EVOH, 
profili metallici per la trasmissione del calore, isolamento retrostante in poliestere.

NOTA Pannelli di lunghezze superiori a quelle indicate prodotti su specifico proget-
to, disponibili in 5 settimane.

Impiego
Pannello prefabbricato per la realizzazione di soffitti radianti a secco.
Il pannello è costruito per essere appeso alla struttura portante di un contro-
soffitto a doppia orditura, in particolare appeso ai profili a C 50x27 mm dell’orditura 
secondaria posati ad interasse di 40 cm. Spessore minimo tra il soffitto grezzo ed 
il finito 12 cm (consigliato 15).
L’elevata modularità dei pannelli permette la realizzazione di elevate coperture 
percentuali, fino al 90%, della superficie disponibile.
Con questa tipologia di pannello è possibile rivestire il controsoffitto con lastre 
di qualsiasi tipologia, es. lastre con finitura liscia o forata, lastre adatte o meno 
a protezione antincendio, lastre in gesso rivestito (λ=0,21 W/m·K), gesso fibra 
(λ=0,29 W/m·K) o gesso arricchito con fibre minerali (λ≥0,40 W/m·K).
Le connessioni idrauliche tra i pannelli devono essere realizzate con il metodo 
Tickelmann, o del ritorno inverso, che assicura perdite di carico contenute e la 
medesima temperatura di alimentazione.
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Pannello CD-4 UoM Valori

Lunghezza standard mm 1000÷2800

Lunghezze speciali mm 3000÷5000

Modularità lunghezza pannelli mm 200

Lunghezza (utile) mm 350

Spessore (utile) mm 27

Larghezza (ingombro) mm 375

Spessore (ingombro) mm 35

Peso kg/m2 7

Classe di reazione al fuoco EN13501-1 - B-s1, d0

Caratteristiche tecniche

Isolante UoM Valori

Materiale - Poliestere

Colore - Bianco

Spessore mm 30

Conduttività termica W/mK 0,038

Resistenza termica K/W 0,75

Classe di reazione al fuoco DIN4120 - 81

Tubo UoM Valori

Materiale

-

PE-RT

5 strati

Tipo II

Colore - Nero

Dimensioni mm 10x1,3

Conduttività termica W/mK 0,40

Contenuto acqua l/m 0,043
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Controsoffitto a doppia orditura

Pannello di copertura 

Sistema a soffitto CD-4 

Isolamento in poliestere

27
27
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m
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. 1
50

35
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35 35
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Sistema a soffitto "CD-4"
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Pannello di copertura
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Dimensionale

Dimensioni 
I pannelli hanno larghezza identica e lunghezze multiple di 200 
mm a partire da 1000 mm fino a 5000 mm. 
Le lunghezze da 3000 e 5000 mm sono produzioni speciali con 
volumi minimi di acquisto.
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Rese termiche  
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A

B

Testo di capitolato
Pannello radiante prefabbricato per soffitti a secco, costituito da un rivestimento 
metallico in alluminio verniciato, attivato da un circuito costituito da tubo PE-RT 
tipo II da 10x1,3mm a 5 strati, quello centrale dei quali barriera all’ossigeno EVOH, 
molle metalliche di tenuta per garantire la completa aderenza tra il tubo del circuito 
ed il rivestimento metallico di finitura.

Impiego
Il sistema a soffitto CM-70 è stato sviluppato come soluzione per la realizzazione 
di impianti radianti a soffitto sospesi a secco ed è adatto sia per nuovi edifici che in 
adeguamenti di impianti durante i lavori di ristrutturazione.

Pannello a soffitto T24 CM-70	

Codice Colore Finitura Sup.

m2

Peso

kg/m2

A

mm

B

mm

H

mm

70 001 Bianco Liscia 0,36 10 600 600 55

70 002 Bianco Liscia 0,36 10 600 600 55

70 011 Silver Liscia 0,36 10 600 600 55

70 012 Silver Liscia 0,36 10 600 600 55

70 101 Bianco Forata 0,72 10 600 1200 55

70 111 Bianco Forata 0,72 10 600 1200 55

70 102 Silver Forata 0,72 10 600 1200 55

70 112 Silver Forata 0,72 10 600 1200 55
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Testo di capitolato
Pannello per soffitti a secco costituito da un rivestimento metallico in alluminio 
verniciato.

Impiego
Rivestimento metallico da utilizzare per la chiusura degli spazi del controsoffitto 
non impegnati dal pannello radiante CM-70. 

Testo di capitolato
Isolante per pannelli per soffitti a secco con rivestimento metallico.

Impiego
Materiale isolante imbustato da posizionare sul retro dei pannelli radianti e dei 
pannelli di tamponamento per favorire la dispersione del calore verso il locale inte-
ressato dall’impianto radiante. 

Pannello di tamponamento T24

Codice Colore Finitura Sup.

m2

Peso

kg/m2

A

mm

B

mm

H

mm

71 001 Bianco Liscia 0,36 10 600 600 55

71 002 Bianco Liscia 0,36 10 600 600 55

71 011 Silver Liscia 0,36 10 600 600 55

71 012 Silver Liscia 0,36 10 600 600 55

71 101 Bianco Forata 0,72 10 600 1200 55

71 111 Bianco Forata 0,72 10 600 1200 55

71 102 Silver Forata 0,72 10 600 1200 55

71 112 Silver Forata 0,72 10 600 1200 55

Isolamento Classe B per pannelli T24 CM-70/T24

Codice Materiale Sup.

m2

Peso

kg/m2

A

mm

B

mm

H

mm

71 201 Lana di roccia 0,36 1 600 600 25

71 202 Lana di roccia 0,72 1 600 1200 25
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Caratteristiche tecniche

Pannello T24 CM-70 UoM Valori

Lunghezza mm 60

Lunghezze mm 60-120

Spessore mm 55

Peso kg/m2 10

Classe di reazione al fuoco EN13501-1 - B-s1, d0

Rivestimento - Alluminio verniciato

Colore - Bianco o silver

Finitura - Liscia o forata

Isolante UoM Valori

Materiale - Lana roccia

Rivestimento - Busta in PE

Colore - Nero

Spessore mm 25

Conduttività termica W/mK 0,04

Resistenza termica m2K/W 0,60

Peso kg/m2 30

Classe di reazione al fuoco DIN4120 - B

Tubo UoM Valori

Materiale

-

PE-RT

5 strati

Tipo II

Colore - Nero

Dimensioni mm 10x1,3

Conduttività termica W/mK 0,40

Contenuto acqua l/m 0,043



47  Sistemi Radianti a Soffitto e Parete   Guida Prodottowww.wavin.it

Versione A: pannello con molle metalliche 

Versione B: pannello con lastra in gesso 
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A
B

A
B

Pannello a soffitto CD-10i

Codice Materiale
isolante 

Sup.

m2

Peso

kg/m2

A

mm

B

mm

H

mm

31 103 EPS 200 2,40 13 2000 1200 45

31 104 EPS 200 1,20 13 1000 1200 45

31 105 EPS 200 0,60 13 500 1200 45

Testo di capitolato
Pannello prefabbricato per contro-soffitto radiante CD-10i costituito da un rivesti-
mento in cartongesso da 15 mm accoppiato ad un pannello in polistirene EPS 200 
da 30 mm per aumentare l’efficienza termica verso i locali da climatizzare; all’inter-
no della lastra di cartongesso è inserito un tubo in PE-RT tipo II da 10x1,3 mm a 5 
strati, quello centrale dei quali barriera all’ossigeno EVOH; sul fronte della lastra in 
cartongesso è indicato lo sviluppo dei circuiti ad interasse di 50 mm.

Impiego
Pannello prefabbricato per la realizzazione di soffitti radianti a secco.
Il pannello è costruito per essere appeso alla struttura portante di un controsoffitto 
a doppia orditura, in particolare appeso ai profili a C 50x27 mm dell’orditura se-
condaria posati ad interasse di 50 cm. Spessore minimo tra il soffitto grezzo ed il 
finito 15 cm (consigliato 18 cm).
La modularità dei pannelli permette la realizzazione di coperture percentuali fino 
al 65-75% della superficie disponibile. L’unico rivestimento possibile con questa 
tipologia di pannello è quello che costituisce il rivestimento del pannello stesso, 
cioè una lastra liscia in gesso rivestito (λ =0,21 W/m·K).
Le connessioni idrauliche tra i pannelli devono essere realizzate con il metodo a ri-
torno inverso (Tickelmann), che assicura perdite di carico contenute e la medesima 
temperatura di alimentazione.

Pannello passivo per tamponamento

Codice Materiale
isolante 

Sup.

m2

Peso

kg/m2

A

mm

B

mm

H

mm

31 901 EPS 200 2,40 13 2000 1200 45

Testo di capitolato
Pannello prefabbricato per controsoffitti o contropareti costituito da un rivestimento 
in cartongesso da 15 mm accoppiato ad un pannello in polistirene EPS200 da 30 
mm. 

Impiego
Vengono utilizzati per chiudere gli spazi del controsoffitto non impegnati dai pan-
nelli radianti CD-10i.  
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Caratteristiche tecniche

Pannello CD-10i UoM Valori

Lunghezza mm 1200

Lunghezze mm 500-1000-2000

Spessore totale mm 45

Peso kg/m3 13

Numero circuiti per pannello - 1-1-2

Lunghezza circuiti m 11-22-22

Contenuto d'acqua per pannello l 0,47-0,95-1,89

Isolante UoM Valori

Materiale - Polistirene

Colore - Bianco

Spessore mm 30

Resistenza alla compressione al 10% di schiacciamento kPa 200

Conduttività termica W/mK 0,035

Resistenza termica m2K/W 0,85

Classe di reazione al fuoco DIN4120 - E

Tubo UoM Valori

Materiale - PE-RT

5 strati

Tipo II

Colore - Nero

Dimensioni mm 10x1,3

Conduttività termica W/mK 0,40

Contenuto acqua l/m 0,043

Rivestimento UoM Valori

Materiale - Cartongesso

Spessore mm 15

Resistenza e flessione longitudinale (EN 520) N 650

Resistenza e flessione trasversale (EN 520) N 250

Conduttività termica W/mK 0,21

Classe di reazione al fuoco EN13501 m A2 s1-d0



50  Sistemi Radianti a Soffitto e Parete   Guida Prodotto Tel. +39 0425 758811     Fax +39 0425 756052

Sezione verticale pannello a soffitto CD-10i

Dimensionale
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Pannello a parete WD-10i

Codice Materiale
isolante 

Sup.

m2

Peso

kg/m2

A

mm

B

mm

H

mm

31 203 EPS 200 1,20 13 2000 600 45

Testo di capitolato
Pannello prefabbricato per controparete radiante WD-10i costituito da un rivesti-
mento in cartongesso da 15 mm accoppiato ad un pannello in polistirene EPS 200 
da 30mm per aumentare l’efficienza termica verso i locali da climatizzare; all’inter-
no della lastra di cartongesso è inserito un tubo in PE-RT tipo II da 10x1,3 mm a 5 
strati, quello centrale dei quali barriera all’ossigeno EVOH; sul fronte della lastra in 
cartongesso è indicato lo sviluppo dei circuiti ad interasse di 50 mm.

Impiego
Pannello prefabbricato per la realizzazione di pareti radianti a secco.
Il pannello è costruito per essere avvitato alla struttura portante di una contro-
parete, in particolare avvitato sui profili a C costituenti i montanti verticali posati ad 
interasse di 60 cm. Spessore minimo tra la parete grezza ed il finito 10 cm.
L’unico rivestimento possibile con questa tipologia di pannello è quello che costi-
tuisce il rivestimento del pannello stesso, cioè una lastra liscia in gesso rivestito 
(λ=0,21 W/m·K).
Le connessioni idrauliche tra i pannelli devono essere realizzate con il metodo a ri-
torno inverso (Tickelmann), che assicura perdite di carico contenute e la medesima 
temperatura di alimentazione.

A

B

A

B

Pannello passivo per tamponamento

Codice Materiale
isolante 

Sup.

m2

Peso

kg/m2

A

mm

B

mm

H

mm

31 901 EPS 200 2,40 13 2000 1200 45

Testo di capitolato
Pannello prefabbricato per controsoffitti o contropareti costituito da un rivestimen-
to in cartongesso da 15 mm accoppiato ad un pannello in polistirene EPS 200 da 
30 mm.

Impiego
Vengono utilizzati per chiudere gli spazi del controsoffitto non impegnati dai pan-
nelli radianti WD-10i.
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Caratteristiche tecniche

Pannello WD-10i UoM Valori

Lunghezza mm 600-1200

Lunghezze mm 1200

Spessore totale mm 45

Peso kg/m3 13

Numero circuiti per pannello - 1-2

Lunghezza circuiti m 11 - 22

Contenuto d'acqua per pannello l 0,95-1,89

Isolante UoM Valori

Materiale - Polistirene

Colore - Bianco

Spessore mm 30

Resistenza alla compressione al 10% di schiacciamento kPa 200

Conduttività termica W/mK 0,035

Resistenza termica m2K/W 0,85

Classe di reazione al fuoco DIN4120 - E

Tubo UoM Valori

Materiale

-

PE-RT

5 strati

Tipo II

Colore - Nero

Dimensioni mm 10x1,3

Conduttività termica W/mK 0,40

Contenuto acqua l/m 0,043

Rivestimento UoM Valori

Materiale - Cartongesso

Spessore mm 15

Resistenza e flessione longitudinale (EN 520) N 650

Resistenza e flessione trasversale (EN 520) N 250

Conduttività termica W/mK 0,21

Classe di reazione al fuoco EN13501 m A2 s1-d0
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Sezione

Dimensionale

Dimensione unica 600x1200 mm
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Rese termiche  
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Tubo PE-RT per sistemi WW-10

Codice L

m

Ø 
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

90 220 200 10 1,3

Testo di capitolato
Tubo a cinque strati in PE-RT tipo II, specificatamente realizzato per impianti ra-
dianti (classe di applicazione 4/10 bar, secondo ISO 10508); lo strato centrale è 
costituito da una barriera all’ossigeno EVOH.

Impiego
Pannello da costruire in cantiere per la realizzazione di pareti o soffitti radianti sotto 
intonaco.
Il pannello è costruito per essere fissato alla struttura grezza per mezzo di tasselli 
metallici o colla a caldo. Spessore minimo dell’intonaco finito 25 mm.
I pannelli WW-10 costruiti in cantiere sono più frequentemente utilizzati per la re-
alizzazione degli impianti a soffitto perché questo permette la realizzazione di co-
perture percentuali fino al 100% della superfice di soffitto disponibile. 
Si utilizzano anche a parete dove gli spazi disponibili non consentono l’utilizzo dei 
pannelli prefabbricati. 
Non ci sono prescrizioni per gli intonaci da utilizzare se non che non debbano 
essere intonaci isolanti. Si consiglia l’inserimento di una rete porta intonaco tra un 
primo strato da 15 mm a copertura del pannello ed un secondo strato da 10 mm, 
posato sul primo strato ancora fresco, di finitura.
Le connessioni idrauliche tra i pannelli devono essere realizzate con il metodo a ri-
torno inverso (Tickelmann), che assicura perdite di carico contenute e la medesima 
temperatura di alimentazione. 

5 
STRATI

Staffa per sistemi WW-10

Codice Ø 
tubo

mm

90 302 10

Testo di capitolato
Staffa per il supporto delle curve dei tubi; da utilizzarsi con relativa barra di mo-
dulazione.

Impiego
Elemento di supporto da utilizzare in abbinamento alla barra di modulazione per 
evitare che il tubo subisca spostamenti in direzione perpendicolare al piano dopo 
la posa.
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Caratteristiche tecniche

Pannello WW-10 costruito in opera UoM Valori

Lunghezza mm variabile

Larghezza mm variabile

Lunghezza massima del tubo m/m2 13,5

Lunghezza massima per tubo per circuito m 30

Spessore totale pannello mm 14

Tubo UoM Valori

Materiale

-

PE-RT

5 strati

Tipo II

Colore - Nero

Dimensioni mm 10x1,3

Conduttività termica W/mK 0,40

Contenuto acqua l/m 0,043

Raggio minimo di curvatura mm 60

Dimensionale

Barra per sistemi WW-10

Codice Interasse

mm

Ø 
tubo

mm

A

mm

B

mm

H

mm

90 303 25 10 600 22 14

Testo di capitolato
Barra di modulazione, prodotta per stampaggio in materiale plastico sintetico, per 
posa tubi con interasse 25mm.

Impiego
Barra di supporto necessaria per realizzare la serpentina del pannello radiante e 
per fissare il pannello al soffitto o alla parete

Le barre di modulazione intermedie devono avere la 
seguente distanza le une dalle altre: 
•	 a soffitto ogni 300 mm circa;
•	 a parete ogni 350 mm circa.
Le barre devono essere fissate al fondo di supporto con 
colla a caldo, oppure viti adeguate al tipo di fondo.
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Curve caratteristiche
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Stagione invernale – temperatura acqua in mandata 45°C 
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Stagione estiva – temperatura acqua in mandata 15°C 
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Perdite di carico – pannello WW-10 costruito in cantiere 
Per questi pannelli scelta l’altezza media del pannello (espressa 
in cm) e la portata si trova la corrispondente perdita di carico al 
metro di larghezza del pannello. Moltiplicando questo valore per la 
larghezza effettiva del singolo pannello otteniamo la sua perdita di 
carico totale in kPa. 
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Pannello a soffitto e a parete WW-10

Codice Ø
tubo

mm

Spes.

mm

Sup.

m2

A

mm

B

mm

H

mm

80 900 10 1,3 1,20 2000 600 14

80 902 10 1,3 1,13 1500 750 14

Testo di capitolato
Pannello prefabbricato per parete radiante sotto intonaco WW-10 di spessore to-
tale 14 mm costituito da serpentine di tubo in PE-RT tipo II da 10x1,3 mm a 5 strati, 
quello centrale dei quali barriera all’ossigeno EVOH; le serpentine sono tenute in 
posizione da barre di modulazione e staffe di supporto per limitare il sollevamento 
delle curve stesse e facilitarne il fissaggio al muro

Impiego
Pannello prefabbricato per la realizzazione di pareti o soffitti radianti sotto intonaco.
Il pannello è costruito per essere fissato alla struttura grezza per mezzo di tasselli 
metallici o colla a caldo. Spessore minimo dell’intonaco finito 25 mm.
I pannelli WW-10 prefabbricati sono più frequentemente utilizzati per la realizzazio-
ne degli impianti a parete, si utilizzano comunque anche a soffitto. 
Non ci sono prescrizioni per gli intonaci da utilizzare se non che non debbano 
essere intonaci isolanti. Si consiglia l’inserimento di una rete porta intonaco tra un 
primo strato da 15 mm a copertura del pannello ed un secondo strato da 10 mm, 
posato sul primo strato ancora fresco, di finitura.
Le connessioni idrauliche tra i pannelli devono essere realizzate con il metodo a ri-
torno inverso (Tickelmann), che assicura perdite di carico contenute e la medesima 
temperatura di alimentazione. 

A

B
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Caratteristiche tecniche

Pannello WW-10 prefabbricato UoM Valori

Lunghezza mm 1500-2000

Larghezza mm 750-600

Spessore totale pannello mm 14

Lunghezza circuiti m 22

Contenuto d'acqua per pannello l 0,47

Tubo UoM Valori

Materiale - PE-RT

5 strati

Tipo II

Colore - Nero

Dimensioni mm 10x1,3

Conduttività termica W/mK 0,40

Contenuto acqua l/m 0,043

Dimensionale

Pannello 2000x600 Pannello 1500x750
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Curve caratteristiche
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Perdite di carico 
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Kit Bagno Comfort con sistema WW-10

Codice Ø 
tubo

mm

Spes.

mm

Sup.

m2

A

mm

B

mm

H

mm

80 910 10 1,3 4,50 1500 750 14

80 610-6pz

80 810-2pz

90 220-3mt 97 000-1pz

73 002-4pz

80 710-4pz

80 902-4pz

Testo di capitolato
Kit per la realizzazione di integrazioni a parete radiante sotto intonaco, pensato per 
bagni e vani scala; i pannelli radianti possono essere inseriti dietro piastrelle e mar-
mo, quindi sulle pareti della doccia, sottofinestra e dietro gli specchi, nonché sullo 
sviluppo verticale dei vani scala. Composto da: quattro pannelli WW-10 1500x750, 
raccordi misti ad innesto rapido DN10 e a pressare DN16 per il collegamento alla 
linea di adduzione, tubo e manicotti ad innesto rapido DN10 per eventuali prolun-
gamenti della linea DN10 a seguito del posizionamento in orizzontale dei pannelli, 
una striscia termo-sensibile da utilizzarsi per il rilevamento termico delle tubazioni 
all’interno della muratura.

Impiego
Il  kit  Bagno Comfort  può  essere  utilizzato  in  tutti  quei  locali  dove  la  presenza  
del  solo  impianto  a pavimento  non  è  sufficiente  a  soddisfare  completamente  
il  fabbisogno  termico  del  locale  stesso.  In particolare  può  essere  utilizzato  
in  abbinamento  all’impianto  a  pavimento  nei  bagni  e  nei  vani  scala,  dove  lo 
spazio  disponibile  per  l’impianto  a  pavimento  è  molto  ridotto  e  si  rende  quindi  
necessaria  una  integrazione.
Nei  bagni  è  solitamente  richiesto  il  raggiungimento  di  temperature  dell’aria  
superiori  ai  normali  19/20°C previsti  per  gli  altri  ambienti  abitativi,  l’utilizzo  di  
un  integrazione  radiante  a  parete  consente  il  raggiungimento della  temperatura  
richiesta  (normalmente  22-24°C)  e  contemporaneamente  garantisce  una  con-
dizione  di confort  ideale.
Nei  vani  scala  invece  l’impiego  di  integrazioni  a  parete  distribuite  in  altezza  
lungo  il  vano  consente  una distribuzione  omogenea  della  temperatura  dell’aria  
impedendo  così  l’innesco  di  correnti  d’aria  dal  basso verso  l’alto  –  il  così  
detto  effetto  camino.
I  componenti  del  kit  sono  sufficienti  per  realizzare  due  circuiti.  E’  quindi  pos-
sibile  utilizzarlo  in  2  locali piuttosto che  in  uno  solo.
Nel  kit  non  è  compreso  il  tubo  multistrato  da  16mm  isolato  necessario  per  
i  collegamenti  dal collettore  ai  locali. E’  quindi  necessario  acquistarlo  a  parte  
(suggerito  codice  811516  rotolo  da  50 m).
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Caratteristiche tecniche

Pannello WW-10 prefabbricato UoM Valori

Lunghezza mm 1500

Larghezza mm 750

Spessore totale pannello mm 14

Lunghezza circuiti m 22

Contenuto d'acqua per pannello l 0,47

Tubo UoM Valori

Materiale

-

PE-RT

5 strati

Tipo II

Colore - Nero

Dimensioni mm 10x1,3

Conduttività termica W/mK 0,40

Contenuto acqua l/m 0,043

Dimensionale

Pannello 1500x750
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Curve caratteristiche
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Perdite di carico 
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6. 	Tubo e raccordi Ø16mm 
	 per impianti a soffitto e parete

Testo di capitolato
Tubo multistrato in polietilene PE-Xc stabilizzato caratterizzato da elevata plasticità 
e resistenza alle alte temperature, classe di applicazione 5/6 bar in conformità a 
ISO 10508  e certificato ISO 21003, lo strato intermedio in alluminio costituisce una 
barriera all’assorbimento dell’ossigeno. Dotato di un isolamento in PE espanso a 
cellule chiuse, senza CFC, classe 1, con pellicola di protezione esterna a superficie 
goffrata di colore verde. Spessore a norma di legge 10/91 caso C, conducibilità 
termica =0,040 W/mK.

Impiego
Tubazioni isolate per la distribuzione idrica e l’adduzione di impianti di riscaldamento 
e raffrescamento.

Tubo multistrato isolato per impianti a soffitto e parete

Codice Alluminio

mm

Isolam.

mm

L

m

Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

81 15 16 0,20 6 50 16 2,0
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Caratteristiche tecniche

Tubo Ø 16x2,0 Unità di misura Valori

Materiale - Multistrato PE-Xc

Diametro esterno mm 16

Diametro interno mm 12

Spessore strato di alluminio mm 0,2

Coefficiente di dilatazione lineare mm/mK 0,025

Conducibilità termica W/mK 0,43

Classe di applicazione ISO 10508 - Classe "5/6 bar

Certificato di conformità - UNI EN ISO 21003

Rugosità interna (Prandtl-Colebrook) mm 0,007

Raggio minimo di curvatura mm 80

Contenuto d'acqua l/m 0,113

Peso g/m 125

Colore tubo - bianco

Caratteristiche isolamento
- PE espanso a cellule 

chiuse, senza CFC

Spessore isolamento mm 6

Reazione al fuoco UNI 9177 - Classe 1

Conducibilità termica isolamento W/mK 0,04

Coefficiente di diffusione al vapore UNI 9233 μ >5000

Colore isolamento/superficie - verde/goffrata

*Classe 1 = 60°C/49 anni + 80°C/1 anno + 95°C/100 ore

*Classe 2 = 70°C/49 anni + 80°C/1 anno 95°C/100 ore

*Classe 4 = 60°C/25 anni + 40°C/20 anni + 20°C/2,5 anni + 70°C/2,5 anni

*Classe 5 = 80°C/100 anni + 60°c/25 anni + 20°C/14 anni + 90°C/1 anno + 100°C/100 ore
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Diagramma perdite di carico – portata 

Sezione del tubo

Tubo esterno in PE-Xc

Strato di collante

Tubo in alluminio

Strato di collante

Tubo interno in PE-Xc
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Tee misto a compressione - innesto

Codice Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

80 610 16-10 2,0-1,3-2,0

Testo di capitolato
Tee per connessioni ad innesto rapido con tubi in materiale plastico e connessioni 
a pressare con tubi multistrato.

Impiego
Da utilizzare per collegamenti del tubo di adduzione in polietilene PE-Xc da 16x2 
mm e collegamenti trasversali con tubo in materiale plastico PE-RT da 10x1,3 mm. 

Manicotto misto a compressione - innesto

Codice Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

80 710 16-10 2,0-1,3

Testo di capitolato
Manicotto per connessioni ad innesto rapido con tubi in materiale plastico e con-
nessioni a pressare con tubi multistrato.

Impiego
Da utilizzare per collegamenti del tubo di adduzione in polietilene PE-Xc da 16x2 
mm e collegamenti trasversali con tubo in materiale plastico PE-RT da 10x1,3 mm. 

Manicotto ad innesto

Codice Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

80 810 10 1,3

Testo di capitolato
Manicotto per connessioni ad innesto rapido con tubi in materiale plastico e con-
nessioni a pressare con tubi multistrato.

Impiego
Da utilizzare per collegamenti trasversali con tubo in materiale plastico PE-RT da 
10x1,3 mm. 
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Kit di riparazione

Codice Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

85 600 10 1,3

Testo di capitolato
Manicotto ad innesto rapido per la riparazione di tubo in materiale plastico.

Impiego
Kit da impiegare per la riparazione di eventuali forature o rotture del tubo in 
materiale plastico. 
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Manicotto a compressione

Codice Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

85 00 10 16 2,0

85 00 12 20x20 20 2,5

Testo di capitolato
Manicotto NG 

Impiego
Raccordi da utilizzare per connessioni a pressare con tubi multistrato.

Manicotto ridotto a compressione

Codice Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

85 00 21 20-16 2,5-2,0

Testo di capitolato
Manicotto ridotto NG

Impiego
Raccordi da utilizzare per connessioni a pressare con tubi multistrato.

Gomito 90° a compressione

Codice Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

85 01 10 16 2,0

85 01 12 20 2,5

Testo di capitolato
Gomito a 90° NG 

Impiego
Raccordi da utilizzare per connessioni a pressare con tubi multistrato.
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7.	 Tubo e raccordi Ø20mm 
	 per impianti a soffitto e parete

Testo di capitolato
Tubo multistrato in polietilene PE-Xc stabilizzato caratterizzato da elevata plasticità 
e resistenza alle alte temperature, classe di applicazione 5/6 bar in conformità a 
ISO 10508  e certificato ISO 21003, lo strato intermedio in alluminio costituisce una 
barriera all’assorbimento dell’ossigeno. Dotato di un isolamento in PE espanso a 
cellule chiuse, senza CFC, classe 1, con pellicola di protezione esterna a superficie 
liscia di colore blu. Spessore a norma di legge 10/91 caso C, conducibilità termica 
l=0,040 W/mK e coefficiente di diffusione al vapore μ>7.000. 

Impiego
Tubazioni isolate per la distribuzione idrica e l’adduzione di impianti di riscaldamento 
e raffrescamento. 

Tubo di adduzione multistrato isolato

Codice Alluminio

mm

Isolam.

mm

L

m

Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

81 70 20 0,40 9 50 20 2,50
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Caratteristiche tecniche

Tubo Ø 20x2,5    Unità di misura Valori

Materiale - Multistrato PE-Xc

Diametro esterno mm 20

Diametro interno mm 15

Spessore strato di alluminio mm 0,4

Coefficiente di dilatazione lineare mm/mK 0,025

Conducibilità termica W/mK 0,43

Classe di applicazione ISO 10508 - 

*Classe "1/10 bar
*Classe "2/10 bar
*Classe "4/10 bar
*Classe "5/6 bar

Certificato di conformità - UNI EN ISO 21003

Rugosità interna (Prandti-Colebrook) mm 0,007

Raggio minimo di curvatura mm 100

Contenuto d'acqua l/m 0,179

Peso g/m 170

Colore tubo - Bianco

Caratteristiche isolamento -
PE espanso a cellule 
chiuse, senza CFC

Spessore isolamento mm 9

Reazione al fuoco UNI 9177 Classe 1

Conducibilità termica isolamento W/mK 0,04

Coefficiente di diffusione al vapore UNI 9233 μ >7000

Colore isolamento/superficie Azzurro/liscio

*Classe 1 = 60°C/49 anni + 80°C/1 anno + 95°C/100 ore
*Classe 2 = 70°C/49 anni + 80°C/1 anno 95°C/100 ore
*Classe 4 = 60°C/25 anni + 40°C/20 anni + 20°C/2,5 anni + 70°C/2,5 anni
*Classe 5 = 80°C/100 anni + 60°c/25 anni + 20°C/14 anni + 90°C/1 anno + 100°C/100 ore
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Sezione del tubo

Tubo esterno in PE-Xc

Strato di collante

Tubo in alluminio
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Tubo interno in PE-Xc
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Doppio T ad innesto

Codice Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

80 510 20-10 2,5-1,3

Testo di capitolato
Raccordo di distribuzione ad innesto rapido per collegamenti del tubo di adduzione 
in multistrato da 20x2,5 mm e collegamenti trasversali di tubo in materiale plastico da 
10x1,3 mm. Per l’installazione utilizzare svasatore interno/esterno corrispondente.

Impiego
Per l’utilizzo del raccordo si rimanda alle istruzioni di montaggio PSF04-IS01-14A. 

Tee ad innesto

Codice Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

80 513 20-10 2,5-1,3

Testo di capitolato
Raccordo di distribuzione ad innesto rapido per collegamenti del tubo di adduzione 
in multistrato da 20x2,5 mm e collegamenti trasversali di tubo in materiale plastico da 
10x1,3 mm. Per l’installazione utilizzare svasatore interno/esterno corrispondente.

Impiego
Per l’utilizzo del raccordo si rimanda alle istruzioni di montaggio PSF04-IS01-14A. 

Tappo per raccordo ad innesto Ø10 

Codice Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

80 511 10 1,3

Testo di capitolato
Tappo terminale per raccordi ad innesto rapido.

Tappo per raccordo ad innesto Ø20 

Codice Ø
tubo

mm

Spes.
tubo

mm

80 512 20x2,5 20 2,5

Testo di capitolato
Tappo terminale per raccordi ad innesto rapido.
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8.	 Accessori per impianti 
	 a soffitto 	e parete

Additivo inibitore di corrosione con effetto biocida

Codice Materiale Dosaggio

kg/100l

10 50 30 Liquido 1,0

Testo di capitolato
Additivo inibitore di corrosione ed incrostazione per impianti radianti con spe-
cifico effetto biocida per ridurre la formazione dei fanghi di natura biologica. 
L’applicazione  aumenta la trasmissione del calore per l’impianto migliorandone 
l’efficienza e la durata. Si consiglia di aggiungere nuovamente l’inibitore almeno 
una volta ogni 12-24 mesi. 
DOSAGGIO: 1 L di inibitore ogni 100 litri di acqua d’impianto.

Impiego
Additivo polifunzionale con azione biostatica per la protezione completa da 
incrostazioni, corrosioni e crescite microbiologiche, in qualunque sistema di 
riscaldamento radiante a pavimento, soffitto e parete, compresi quelli con parti 
di alluminio.  Non ossidante e non schiumogeno, inibisce la crescita e lo sviluppo 
di alghe, batteri e microrganismi presenti nei circuiti di riscaldamento operanti 
a bassa temperatura, permettendo così di prolungare la durata degli impianti e 
garantendo il massimo rendimento degli stessi, con una conseguente riduzione 
nel consumo di combustibile. 
Si consiglia di contrassegnare gli impianti protetti con Sanotherm 400 e di aggiun-
gere nuovamente l’additivo in caso di consistenti ricambi d’acqua o almeno una 
volta ogni 12-24 mesi a seconda dell’età dell’impianto da trattarsi e delle perdite 
dello stesso.
Per l’utilizzo del raccordo si rimanda alle istruzioni di montaggio PSF04-IS01-14A. 

Additivo per la pulizia degli impianti

Codice Materiale Dosaggio

kg/100l

10 50 40 Liquido 0,7÷1,0

Testo di capitolato
Addittivo alcalino con azione di rimozione e dispersione dei depositi di limo biologi-
co, particolarmente adatto per la pulizia degli impianti radianti a pavimento quando 
all'interno del sistema non siano presenti comprese delle parti in alluminio o sue 
leghe e zinco. Da impiegare con una concentrazione del 7-10% sul volume dell'ac-
qua d'impianto

Impiego
Formulato alcalino specifico per la rimozione e dispersione di depositi costituiti 
da limo biologico o altro materiale organico. La formazione di fouling biologico 
comporta depositi che causano ostruzioni, riduzione del diametro delle tubature 
nonché dello scambio termico. Per ripristinare il corretto funzionamento del circui-
to è necessario scaricare il fluido contenuto, pulire lo stesso con Sanotherm 700 e 
riempire nuovamente.  Indicato per la pulizia di impianti di riscaldamento radiante 
a pavimento e simili. L’eventuale presenza di parti in alluminio e/o zinco comporta 
una riduzione dei tempi di permanenza. I reflui prodotti dal lavaggio chimico devo-
no essere smaltiti secondo le disposizioni legislative locali. 
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9.	 Attrezzature per impianti 
	 a soffitto e parete

Kit di montaggio per tubo-raccordo

Codice Ø

mm

95 700 10

Testo di capitolato
Kit di montaggio tubo-raccordi rapidi DN10/DN20.  Composto da una cesoia per 
il taglio dei tubi DN10, una dima DN8-10-20 per individuare la profondità di inse-
rimento del tubo nel raccordo rapido, un estrattore per la rimozione dei raccordi 
rapidi DN10 e il silicone lubrificante in spray. 

Impiego
Kit di strumenti necessari per la corretta realizzazione delle giunzioni tubo-rac-
cordo.

Striscia termosensibile

Codice

97 000

Testo di capitolato
Strumento per il rilevamento termico delle tubazioni all’interno della struttura.

Impiego
Il Foglio Termosensibile è idoneo per rilevare la presenza di tubi per il riscaldamen-
to ad esempio per il sistema di riscaldamento a parete WW-10 e WD-10i, o per il 
sistema a soffitto WW-10 e CD-10i. 
Range operativo di temperatura: 30°C - 40°C.  

Tagliatubo

Codice Ø
mm

85 00 02 14-75

Testo di capitolato
Tagliatubo a rotella per il taglio del tubo multistrato.

Cesoia con fermatubo

Codice Ø
mm

85 02 00 14-26

Testo di capitolato
Cesoia con fermatubo per il taglio del tubo multistrato.
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Impugnatura Kalispeed

Codice Ø

mm

89 71 01 14-32

Testo di capitolato
Impugnatura e calibratori per tubi per impianti radianti a soffitto, parete, pavimento.	

Impiego
Vengono utilizzati per la calibrazione del diametro interno/esterno e la  contem-
poranea eliminazione delle bave in corrispondenza della zona di taglio del tubo.

Pressatrice elettrica 

Codice Mod. Completa di 
valigetta in
plastica

Tensione

V

86 00 18 ACO203 si 18

86 02 30 ECO203 si 230

Testo di capitolato
Strumenti per l’utilizzo di ganasce per raccordi a pressare.

Ganascia

Codice Mod. Ø

mm

86 02 16 PB2 16

86 02 20 PB2 20

Testo di capitolato
Ganasce per raccordi a pressare.

Calibratore interno-esterno per Kalispeed

Codice Ø

mm

89 72 16 16x2,0

89 72 20 20x2,5
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Note
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Note
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Note
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Note
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